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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz osiggnigcia habilitacyjnego
dr inz. Rafata Zybaty, zatytutowanego:
»Wytwarzanie i charakterystyka nanostrukturalnych form materiatéw termoelektrycznych”.

1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawa do wykonania recenzji osiggniecia naukowego wraz z oceng aktywnosci naukowej dr
inz. Rafafa Zybaly jest pismo Pani prof. dr hab. inz. Malgorzaty Lewandowskiej, Przewodniczgcej Rady
Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej z dnia 28.02.2024.

Przedstawiona przeze mnie recenzja oparta jest o dokumenty przygotowane przez Habilitanta:

e dane wnioskodawcy - dr inz. Rafata Zybaly;

e kopia dokumentu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora;

o autoreferat;

e wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wkfad w rozwoj dyscypliny inzynieria

materiatowa;

e kopie publikacji stanowigcych podstawe postgpowania habilitacyjnego;

e oSwiadczenia wspotautorow;

e wnioski o wszczecie postepowania.
Stwierdzam, ze dokumenty te spetniajg wymogi formalne zgodnie z Art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dziennik Ustaw 2018 poz. 1668), ze zmianami
(Dziennik Ustaw 2023 poz. 212).

2. Charakterystyka ogélna Habilitanta

Pan Rafai Zybata uzyskat dyplom magistra inzyniera na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki,
Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie w roku 2008 na kierunku Inzynieria Materiatowa, specjalnosc:
Materialy dla Elektroniki w oparciu o prace pt. ,Konstrukcja stanowiska pomiarowego oraz badania
przewodnictwa cieplnego materiatéw 3-omega”. Promotorem pracy magisterskiej byt prof. dr hab. inZ.
Krzysztof Wojciechowski. Nastepnie kontynuowat swojq edukacjg na studiach doktoranckich na tym
samym wydziale by w roku 2013 obroni¢ pracg doktorska pt. ,Wysokotemperaturowy segmentowy
modut termoelektryczny”, ktérej promotorem byt rowniez prof. dr hab. inz. Krzysztof Wojciechowski.
Tuz po obronie pracy doktorskiej, Habilitant rozpoczat prace w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut
Mikroelektroniki i Fotoniki (dawniej Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych), gdzie obecnie
petni funkcje Lidera Grupy Badawczej , Materiaty dla Elektroniki”. 0d 2014 roku, Habilitant zatrudniony
jest réwniez na Politechnice Warszawskiej, Wydziat Inzynierii Materiatowej, Zaktad Projektowania
Materiatéw, gdzie obecnie jest zatrudniony na stanowisku Starszy Specjalista Naukowo — Badawczy. W
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trakcie swojej pracy w obu oérodkach naukowych, dr Zybata zatrudniony byt na réznego rodzaju
stanowiskach, zaczynajac od technologa i adiunkta (Politechnika Warszawska), poprzez kierownika
projektéw B + R i Lidera Obszaru ds. Materiatéw Funkcjonalnych (Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki).

Dziatalnoéé i dorobek naukowy Habilitanta

Gtéwne zainteresowania naukowe dr Rafata Zybaly koncentrujg sie wokot faczenia badan
podstawowych zwigzanych z okreslaniem wiasciwosci fizykochemicznych nowych funkcjonalnych
nanomateriatéw termoelektrycznych z badaniami wdrozeniowymi (testowanie materiatéw w realnych
warunkach pracy, budowa demonstratoréw technologii, komercyjne wytwarzanie materiatéw
termoelektrycznych wykorzystujac dostepne - i tanie — surowce, lub testowanie sposobu ich taczenia).
Motywatorem do rozpoczecia pracy naukowej w tym obszarze byt postgpujacy w Polsce (i na $wiecie)
kryzys energetyczny. Dr Zybata trafnie zauwazyt, ze jedng z metod wykorzystania utraconej energii
cieplnej jest jej zamiana na energie elektryczng stosujac moduty termoelektryczne. W swojej pracy
naukowej, dr Zybata skupit sie na badaniu wtaéciwoéci modutéw termoelektrycznych celem poprawy
ich funkcjonowania. W tym aspekcie nalezy doda¢, ze do jednych z najwazniejszych osiggniec
Habilitanta nalezy opracowanie autorskiej metody wytwarzania materiatow termoelektrycznych z
uzyciem plazmy impulsowej w cieczy PPL (Pulsed Plasma in Liquid). Ponadto, opracowal on
nowatorskie metody wytwarzania nanoproszkéw metali i nanomateriatéw termoelektrycznych w
postaci nanokrystalicznej oraz tak ukierunkowat badania naukowe aby oceni¢ wplyw metody
wytwarzania na wiaéciwoéci termoelektryczne. Warto zauwazyc, ze zfacza metaliczne elektroda —
material termoelektryczny wytworzone zostaty wykorzystujac metode SPS (Spark Plasma Sintering).
Metoda ta zostata specjalnie zmodyfikowana, aby osiggna¢ zatozony materiat a parametry uzytkowe
okreélone zostaly przy pomocy wiasnorecznie skonstruowanej mikrosondy termoelektrycznej stuzacej
do okreélania rezystancji ztacz oraz wspofczynnika Seebecka.

W odniesieniu do materiatéw na jakich dr Zybata prowadzit swoje badania naukowe, mozna
wymieni¢ kilka najwazniejszych m.in. i) tellurek antymony Il i tellurek bizmutu Il, tréjantymonek
kobaltu, krzemek magnezu czy zwigzki z grupy TAGS (oraz ich roztwory). W kazdym przypadku wybor
okreélonego materiatu badawczego byt poprzedzony albo szczegtowym przegladem literaturowym
lub okreélony sktad chemiczny zostat zaproponowany dzieki analizie otrzymanych wynikow i dostepnej
literatury naukowej. Dla wszystkich wytworzonych materiatow, zaréwno niedomieszkowanych jak i
domieszkowanych, Habilitant wykonat szczegétowa charakteryzacjg wiasciwosci termoelektrycznych,
ocenit ich morfologie i strukture krystaliczng. Prowadzone badania naukowe doprowadzity do
zaproponowania kontrolowanych modyfikacji ich sktadu chemicznego oraz ich przetworzenia w
technologiczne uzyteczne formy state. Z tego powodu, przedmiotowy dorobek naukowy oceniany jest
w kontekécie wplywu na Dziedzine Inzynieria Materialowa i w mojej ocenie nie pozostawia
watpliwoéci, ze dr Zybata wnidst znaczacy wkiad w rozwéj badanych materiatéw. Ponadto,
zaproponowanie kontrolowanej modyfikacji sktadu chemicznego i jej przeprowadzenia Swiadczy o
dogtebnym zrozumieniu wiaéciwosci fizycznych i chemicznych badanych materiatéw. Z tego powodu
oceniany dorobek naukowy nalezy uznac za niezwykle istotny, a zastosowane podejscie do testowania
w warunkach przemystowych za nowatorskie i ciggle rzadko spotykane w Polsce.

W dalszej czeéci recenzji pokrétce omowiono najwazniejsze wyniki naukowe wybranych do
oceny oémiu prac naukowych, ktére stanowig cykl badawczy osiggnigcia naukowego pt. ~Wytwarzanie
i charakterystyka nanostrukturalnych form materialow termoelektrycznych”. Przedstawione osiem
prac naukowych mozna sklasyfikowaé ze wzgledu na ich charakter naukowy: dotyczacy badan
podstawowych zwigzanych z okresleniem skfadu chemicznego (prace A1-A5, A8), dotyczacy
technologii i opracowania metod/procedur wytwarzania i oceny ztgcz (prace A6, A7) oraz dotyczacy
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zastosowania opracowanych rozwigzar w innych aplikacjach niz termoelektryczne (optoelektronika)
(prace A5 i A8).

Pierwsza praca naukowa, rozpoczynajaca niejako cykl o$miu prac naukowych opublikowana
zostala w czasopiémie Synthetic Materials (IF 4.4) i dotyczyla przygotowania i wytworzenia
nanostrukturalnego materiatu termoelektrycznego z grupy TAGS ,Preparation and characterization of
nanostructured (GeTe):s(AgSbTez)«(AgSbSez), thermoelectric materials”. Co bardzo waine, jest to
samodzielna praca, ktéra wykonana zostata w ramach projektu SONATA finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki, w ktérym dr Zybata petnit role kierownika projektu. W pracy tej Habilitant
opisal proces wytwarzania i kompleksowej charakteryzacji nanostrukturalnych materiatow
termoelektrycznych. O unikalnosci tej pracy Swiadczy fakt, ze badany materiaf zostat po raz pierwszy
zsyntezowany w tzw. procesie wieloetapowym (zaproponowanym przez Habilitanta), co przetozyto sie
obnizenie przewodnosci cieplnej i wzrost przewodnosci elektrycznej skutkujac poprawg wiasciwosci
termoelektrycznych (parametru ZT). Opisane badania dowiodty, ze zaproponowana metodologia jest
poprawna i wywarly wplyw na dziedzing wiedzy, poniewaz do tej pory cytowane byly 8 razy pomimo
stosunkowo mtodego wieku przedmiotowej pracy (zgodnie z Google Scholar).

W drugiej pracy pt. Characterization of nanostructured bulk cobalt triantimonide doped with
tellurium and indium prepared by pulsed plasma in liquid method, autor skupit sie na ocenie wplywu
domieszki telluru i indu na wiaéciwosci funkcjonalne tréjantymonku kobaltu. Materiat ten zostat
wytworzony za pomocg metody plazmy impulsowej w cieczy (PPL) z fazy ciektej. Do oceny morfologii
oraz struktury wytworzonego materiatu uzyte zostaty standardowe metody badawcze: XRD, SEM i
STEM. Przewodnoéé¢ elektryczna i wspodtczynnik Seebecka zmierzone zostaly za pomocg metody
czterosondowej w funkcji temperatury. Habilitant dowiddt, ze nanostrukturalny CoSbs cechuje sig
kilkukrotnie nizszym przewodnictwem cieplnym (3 Wm?K?) niz czysty material. Nie uzyskano
natomiast poprawy wspétczynnika efektywnosci termoelektrycznej. Pomimo wydawac by sig
potowicznego sukcesu, dr Zybata jednoznacznie udowodnit, ze nanostrukturyzacja materiatow
termoelektrycznych przynosi zamierzone efekty w postaci obnizonego parametru wspétczynnika
cieplnego (w sferze badan pozostaje poprawa wspotczynnika ZT).

Trzecia praca naukowa, A3, dotyczyta krzemku magnezu domieszkowanego bizmutem. W
pracy tej, Habilitant potwierdzit, ze wprowadzajac atomy bizmutu w miejsce atomdéw magnezu mozna
znaczaco zwiekszy¢ koncentracje no$nikow i tym samym zintensyfikowa¢ efekt rozpraszania fononow,
co z kolei skutkuje poprawg wspétczynnika ZT. Ponadto w tej pracy zademonstrowano, ze krzemek
magnezu (materiat powszechnie dostgpny, tani i nietoksyczny), mozna wytworzy¢ za pomocq
ultraszybkiej samo-rozwijajacej si¢ syntezy wysokotemperaturowej SHS i spiekania SPS.
Przeprowadzone badania dowiodly, ze w uktadzie Ag-Si domieszkowanym Bi, dominujaca fazg jest
Mg:Si a Bi;Mg3 lokalizuje sig na granicach ziaren. Natomiast domieszkowanie bizmutem zasadniczo
zmienito wszystkie wiasciwosci termoelektryczne (m.in. skutecznie zwiekszylo wspotczynnik ZT).
Publikacja ta zostata przygotowana w ramach projektu pt. Thermoelectric Transport Properties in Si-
based and Ge-based Nanostructured Bulk Materials finansowanego przez Narodowe Centrum Badan |
Rozwoju.

Praca A4, opublikowana w European Journal of Inorganic Chemistry (liczba cytowan 19),
dotyczyta wiasciwosci trojsktadnikowego Cu-Fe-S o sktadzie zblizonym do chalkopirytu. W pracy tej,
Habilitant dowiédt, ze korzystajac z prostych i tatwo dostgpnych prekursoréw, mozna w sposob
powtarzalny wytworzy¢ nanokrysztaty o wielkoéci 5-15 nm. Poprzez zastosowanie tetrafluoroboranu
trietylu usunieto ligandy organiczne poprzez ich wymiang na ligandy nieorganiczne. Operacja ta miafa
kluczowe znaczenie na etapie wytwarzania litego materiatu, poniewaz pozwolita na spiekanie pod
ciénieniem metoda SPS ograniczajac pirolize substancji organicznych. Ponadto, spiekanie nie
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doprowadzito do rozrostu krystalitéw (parametr wyznaczony z réwnania Scherrera) a wytworzony
materiat charakteryzowat sie ujemna wartoscig wspotczynnika Seebecka —zgodnie z opinig Habilitanta,
byfa to pierwsza publikacja dotyczaca materiatow termoelektrycznych z grupy n opartych o uktad Cu-
Fe-S.

Kolejna praca dr Zybaly dotyczyta tellurku antymonu — materiatu powszechnie stosowanego

jako niskotemperaturowy materiat termoelektryczny. Habilitant opisat proces nanostrukturyzacji,
domieszkowania oraz syntezy badanego ukladu w formie polikrystalicznej, monokrystalicznej lub
cienkiej warstwy. Obok ,standardowej” metodologii badawczej zastosowanej we wczesniejszych
pracach, w tym artykule Habilitant ocenit czy badany materiat nadaje sie do zastosowan
optoelektronicznych (prébki zostaty wytworzone za pomocg metody PVD). Udowodniono, ze tellurek
antymonu posiada potencjat do zastosowania w nowatorskich nieliniowych urzadzeniach optycznych,
w szczegdlnoéci w szerokopasmowych i uniwersalnych absorberach nasycajacych dla laseréow
wi6knowych. Praca ukazata sie w czasopiémie Archives of Metallurgy and Materials i jak do tej pory
byta cytowana blisko 50 razy, co $wiadczy o szerokim zasiggu opisanych badan.
Drugi watek badawczy, ktéry w swojej pracy naukowej zostat poruszony przez doktora Zybate dotyczyt
technologicznego i aplikacyjnego sprawdzenia opracowanych materiatéw termoelektrycznych. Prace
z2wigzane z ta czeécia ocenianego dorobku naukowego opublikowane zostaly w dwéch artykutach
naukowych w czasopiémie Journal of Electronic Materials a w obu pracach Habilitatnt petnit role
wiodaca — pierwszego autora. Pierwsza praca zwigzana byla z opracowaniem, wytworzeniem i
zbudowaniem aparatury stuzacej do testowania wydajnosci modutéw termoelektrycznych,
przeznaczonych do zastosowania w generatorach termoelektrycznych (TEG). Habilitant przeprowadzit
bardzo precyzyjne pomiary strumienia ciepta przechodzacego przez modut termoelektryczny (pomiary
byly przeprowadzone na ciepfej i zimnej stronie ukfadu). Na podstawie analizy zachowania energii
elektrycznej i cieplnej dokonano oszacowania sprawnosci konwersji energii. Petna charakterystyka
obciazenia cieplnego i elektrycznego modutéw TE wykonana zostata wykorzystujac sterowane zrédto
pradu. Ponadto, Habilitant potwierdzit, ze wykonana przez niego aparatura pomiarowa daje
powtarzalne wyniki pomiarowe i moze z powodzeniem zosta¢ uzyta do testowania réznego rodzaju
modutéw TE.

W drugiej pracy zwigzanej z technologicznymi aspektami wytwarzania materiatow TE, dr
Zybata skupit sie na charakteryzacji ztacz pomigdzy tellurkiem bizmutu a elektrodq miedziang. Do
faczenie tych materiatéw wykorzystano metode SPS, ktérg specjalnie do tego zadania zmodyfikowano
w oparciu o wezeéniejsze doéwiadczenia Habilitanta. Ponadto dobrane zostaty odpowiednie bariery
dyfuzyjne oraz metody badawcze, niezbgdne w celu okreslenia jakosci wytworzonych zigcz. Dziatanie
te podjete zostaty, poniewaz dr Zybata bardzo trafnie zdiagnozowat podstawowy problem w rozwoju
materiatobw TE — technologia taczenia. Wyprodukowane zlacza, muszg cechowac sig¢ duig
wytrzymatoécia mechaniczng, adhezja, przewodnoscig elektryczng i przewodnictwem cieplnym, a
takze stabilnoécia w wysokiej temperaturze. W przedmiotowym artykule dowiedziono, ze zlacza
niskotemperaturowe wykonane technikg lutowania oporowego (uktad Bi,Tes/lut/Cu otrzymane przy
uzyciu lutéw bezotowiowych na bazie Au, Sn, Sh) posiadaty rekordowo niska wartos¢ rezystanciji.
Opublikowane wyniki przyczynity sie do powstania zgtoszenia patentowego pt. Sposob na wytwarzanie
modutéw termoelektrycznych w jednoetapowym procesie fqczenia elementéw przy wykorzystaniu
techniki spiekania typu FAST/SPS i urzqdzenie realizujgce ten sposob. Habilitant jest pierwszym
autorem tego patentu, ktory zostat udzielony przez Urzad Patentowy dnia 8/11/21.

Trzeci etap badawczy Habilitanta dotyczyt sprawdzenia czy opracowane rozwigzania sprawdzq
sie w innych aplikacjach niz termoelektryczne, np. optoelektronika. Powstata praca, opublikowana
zostata w czasopiémie Optics Letters (IF 3.6), tytut pracy Dissipative soliton generation in Er-doped fiber
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laser mode-locked by Sh;Tes topological insulator | do tej pory cytowana byta ponad 80 razy co $wiadczy
o jej bardzo duzej rozpoznawalnosci i wplynie na érodowisko naukowe. W pracy tej Habilitant opisat
generacje dyssypatywnych solitonéw w laserze éwiattowodowym z domieszkq Er, modulowanym przez
izolator topologiczny — tellurek antymonu, w rezimie bliskim zeru dyspersji. Badane warstwy zostaly
osadzone za pomocg metody PVD na bocznie polerowanym wiéknie i miaty grubo$¢ od kilku nm do
kilku mikronéw co éwiadczy o dobrej skalowalnosci i kontroli procesu napylania. Przetestowane
rozwigzania zainicjowato serig prac badawczych poéwieconych wyjasnieniu, dlaczego tellurek
antymonu wykazuje silne wplyw na wiaéciwosci optyczne.

Podsumowujac, hajwigksza cytowalnoscig charakteryzuje si¢ praca A8, ale nalezy podkreslic,
7e wszystkie prace wchodzgce w sktad ocenianego osiggnigcia naukowego byly wielokrotnie cytowane.
Z tematyka osiggniecia habilitacyjnego jest $ciéle zwigzanych 8 dalszych publikacji, ktére powstaty w
tym samym okresie co wybrane na poczet omawianego osiggniecia (wspdfpraca z grupami prof.
Sobonia i Sotora z Politechniki Wroctawskiej). Wszystkie (oprécz pracy Al, gdzie Habilitant jest
jedynym autorem) objete osiggnigciem habilitacyjnym publikacje sq wspotautorskie; w pigciu z nich
Pani dr Zybata jest pierwszym autorem, a w dwéch na drugim i trzecim miejscu, co wskazuje na jego
wiodaca role zaréwno w przygotowywaniu, jak i w prowadzeniu prac. Te wiodacq role poswiadczajg
tez zataczone i nie budzace watpliwoéci oSwiadczenia wspotautoréw. Nalezy rowniez wyraznie
podkreéli¢, ze prace te sg spdjne tematycznie, uktadaja sie w logiczna catos¢, a wykonane badania
zostaty bardzo dobrze zaplanowane i przemyélane, a ich realizacja opierafa sie na wykorzystaniu cafej
gamy nowoczesnych eksperymentalnych technik badawczych, ktére przyczynily sie do glgbszego
zrozumienia wiasciwoéci strukturalnych, optycznych i elektrycznych badanych prébek. W mojej ocenie
na szczegdlng uwage zastuguje aplikacyjny charakter prac — cecha ciagle niezwykle rzadko spotykana
w Polskiej nauce.

Catkowity dorobek naukowy Pana dr Zybaly jest znaczacy i obejmuje blisko 70 publikacji (w
tym 35 publikacji uzyskanych po doktoracie — zgonie z zatacznikiem 4). Znaczaca czesc z tych publikacji
jest indeksowana w bazie Web of Science z catkowitg liczbq cytowar 808 i indeksem Hirsha 17 (zgodnie
z Google Scholar liczba cytowan Habilitanta wynosi 1159 a Indeks Hirsha 20). W mojej ocenie sg to
parametry bardzo dobre lub wrecz doskonate na tym etapie kariery na ukowej, szczegolnie, ze dr Zybata
nie prowadzi tylko i wytgcznie pracy naukowej, lecz zaangazowany jest w opracowywanie i rozwijanie
nowych demonstratoréw technologii do zastosowar przemystowych. Wsréd wszystkich prac
naukowych stosunkowo mato jest prac mono-autorskich, lub takich, gdzie dr Zybata petni wiodacg rolg
i jest na pierwszym miejscu, ale nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze publikacje te powstawaly dzigki
wykorzystaniu wielu urzadzer badawczych i konieczna byta wspétpraca z innymi grupami badawczymi.
Sitg rzeczy wiec, prace badawcze wykonywane byly z udziatem duzych zespotéw badawczych, ktore
dostarczaly mozliwoéci pomiarowych. Ponadto Habilitant bardzo czesto publikuje w polskich
czasopismach naukowych zwigzanych z inzynieriq materiatowa, technika i technologia. Jest to bardzo
pozytywne i przektada sie na liczne wspotprace krajowe. Z drugiej strony analiza dorobku naukowego
sugeruje dosy¢ ograniczong wspotprace (potwierdzong publikacjami naukowymi) z o$rodkami spoza
kraju. Na element ten nalezy zwrdci¢ uwage w przysztosci — nalezy jednak wyjasni¢, ze na tym etapie
kariery naukowej (i przedmiotowej oceny dorobku) nie jest to krytyczne i nie wplywa negatywnie na
moja korficowa opinie.

Oprécz wymienionego dorobku publikacyjnego Pan dr Zybata moze sie pochwali¢ bardzo dobra
aktywnoscig w prezentacjach/wykfadach na konferencjach miedzynarodowych (12), ktére odbyly sie
w Korei Potudniowej, Francji, Wioszech, Hiszpani, Grecji czy Niemczech. Swiadczy to o mobilnosci
kandydata i rozpoznawalnosci pracy dr Zybaty. Ponadto, w trakcie dotychczasowej kariery naukowej,
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swoje prace prezentowal w postaci posteréw (15). Nalezy tez wyraZnie nadmieni, ze osiggniecie
wymienionych wynikéw nie bytoby mozliwe, gdyby nie umiejgtno$¢ Kandydata do organizowania pracy
zespolowej oraz zdolno$¢ pozyskiwania $rodkéw finansowych na realizacje projektéw naukowo
badawczych i wspotpracy naukowej. W tym zakresie Kandydat osiggnat doskonate wyniki, ktore
jednoznacznie $wiadczg o tym, ze jest on samodzielnym pracownikiem naukowym. Doktor Zybata
petnit role kierownika w czterech grantach przyznanych przez NCN (Sonata i FUGA), NCBIR oraz
ostatnio dofinansowanie z MEN w ramach $rodkdw SPUB (ktérego otrzymanie w ostatnich latach stato
sie niezwykle trudne). Ponadto kandydat uczestniczyt lub uczestniczy w blisko 20 grantach badawczych
realizowanych przez inne grupy badawcze. Finansowanie tych badar zapewnione byto przez NCN
(OPUS, Preludium), NCBiR (M-ERA.Net, CORNET, GRAFTECH, wspotpraca Polsko-Tajwarska), COFUND-
EJP, dotacje celowe dla Sieci tukasiewicz czy dofinansowania poprzez POIR/POIG i KBN. Jest to
doskonaty dorobek, ktdry jednoznacznie $wiadczy o wysokiej motywacji kandydata do prowadzenia
badain naukowych i $wiadomosci, ze system finansowania badar przeszedt w Polsce na system
grantowy.

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze od roku 2007 dr Zybata jest cztonkiem /CT — International
Thermoelectric Society i ECT — European Thermoelectric Society a od 2008 roku cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Prézniowego. Niedawno, w 2022 roku dotaczyt on do Polskiego Towarzystwa Mechaniki
Teoretyczneji Stosowanej (PTMTS). S to szanowane grupy eksperckie, ktore zrzeszajq wielu wybitnych
naukowcow a obecnoéé w ich gremium dr Zybaly potwierdza jego dobrej jakosci osiggnigcia naukowe.
Oceniajac mobilnoé¢ kandydata, w zwtaszcza jego wspétprace z innymi oérodkami badawczymi nalezy
zwréci¢ uwage, ze ma ona raczej charakter lokalny — staze naukowe na Politechnice Warszawskiej i
Warszawskim Uniwersytecie Medycznym sa gtéwnymi punktami w zyciorysie dr Zybaty. Odbyt on 3
miesieczny staz naukowe w ramach realizowanego projektu SONATA w RWTH Aachen University,
Institute of Mineral Engineering (Akwizgran, Niemcy), lecz jest to jedyny diuzszy zagraniczny pobyt
Habilitanta. W tym kontekécie nalezy jednak wyjaéni¢, ze charakter pracy kandydata ma charakter
aplikacyjny, wiec musi on przebywaé w statym kontaktem z zespotem jak i lokalnymi partnerami
gospodarczymi. W mojej ocenie, biorgc pod uwagge bardzo dobre osiggnigcia w zakresie
opracowywania i wdrazania rozwigzari technologicznych, aspekt wymiany naukowej jest
satysfakcjonujgcy. Habilitant jest wspétautorem 4 wnioskéw patentowych (w jednym petni role
wiodaca) oraz w trakcie pracy naukowej wykonat 7 ekspertyz materiatowych dla zewngtrznych firm. W
przypadku firmy Novago sp z.0.0 zaowocowato to wspélnym projektem sfinansowanym przez NCBR =
dziatanie bardzo pozytywne éwiadczace o prawdziwej wspdtpracy z podmiotami gospodarczymi.

Dziatalnosé dydaktyczna i organizacyjna

Mino, ze macierzysta jednostka Habilitanta nie ma charaktery stricte akademickiego, na uwage
zastuguije fakt, ze od 2014 roku dr Zybata prowadzi w Instytucie tukasiewicz — IMIF coroczne wyklady
dla studentéw kierunku inzynieria materiatowa PW i fizyka UW. Ponadto dwukrotnie zostal on
zaproszony na wyktad dla studentéw Uniwersytetu RWTH w Akwizgranie. Od wrze$nia 2019 dr Zybata
petni role promotora pomocniczego mgr inz. Kamila Kaszycy, ktéry realizuje doktorat wdrozeniowy w
Szkole Doktorskiej AGH w Krakowie (praca w trakcie recenzji). Prowadzone badania zostaty docenione
przez panel ekspertéw i uzyskaty dofinansowanie w ramach projektu Preludium (NCN) — $wiadczy to o
doskonatej koordynacji prac pomiedzy doktorantem a promotorami. Ponadto dr Zybata od wrzesnia
2022 petni role opiekuna z ramienia tukasiewicz-IMIF drugiego doktoratu wdrozeniowego — mgr inz.
Bartosza Bucholca, ktéry zatrudniony jest w IPPT PAN. Jest to kontynuacja wspétpracy (zrealizowana
praca magisterska dotyczaca materiatéw TE z dodatkiem tlenku cyrkonu). Ponadto Habilitant petni
regularnie role opiekuna praktyk studenckich studentow z PW, UW i AGH. Opisane dziatania $wiadcza
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o duzym zaangazowaniu dr Zybaty nie tylko w ksztatcenie kolejnego pokolenia naukowcow, ale
aktywnie buduje on swoja grupe i pozycje naukowa. Wiele z wymienionych prac magisterskich,
inzynierskich czy aktualnie dwéch doktorskich, realizowane byto w ramach pozyskanych przez
Habilitanta projektéw naukowych.

Pomimo bardzo absorbujacej pracy ze studentami dr Zybata wykazuje si¢ bardzo dobrg
aktywnoécia organizacyjna. W trakcie swojej kariery naukowej uczestniczyt w zorga nizowaniu dwéch
konferencji FAST/SPS From Research to Industry (w Warszawie w 2023 r. i Poznaniu w 2021 r.), petnit
role eksperta z zakresu inzynierii materiatowej dla Warszawskiego Akceleratora dla Startupow
Technologicznych WAW.ac., a za dziatania popularyzatorskie otrzymat odznaczenie Zastuzony dla
Inteligentnego Rozwoju 2021.

Podsumowanie

Biorac pod uwage cafoksztatt dziatalnosci Pana dr inz. Rafata Zybaty oraz jego wartoéciowy
dorobek naukowy (poszerzony o dobrze udokumentowane dziatania aplikacyjne) objgty osiggnigciem
habilitacyjnym, ktéry opiera sie na niezwykle aktualnej tematyce badawczej, znajdujacej szeroki
oddzwiek krajowy i zagraniczny oraz rokujacej dalszy rozw6j karierze naukowej, uwazam, ze spetnia on
wszystkie wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego, okreslone
w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r i wnioskuje
o dopuszczenie dr Rafata Zybaty do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Z powazaniem

'gw{wsa /Z“U*“P%{w'

dr hab. inz. tukasz Kurpaska, prof. NCBJ
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